Inzynieria Biomedyczna - laboratorium 2021/22
Specjalnos$¢: Bioinzynieria
Prowadzacy: dr inz. Beata Butruk-Raszeja

Tematy projektow
Grupa 1: Otrzymywanie biomimicznego pokrycia hydrofilowego technika dip-coating

Cel éwiczenia:

Zaprojektowanie i wykonanie biopowtoki o zadanych parametrach:
- powtoka hydrofilowa

- powtoka zwigzana z podtozem wigzaniem niekowalencyjnym

- powtoka biokompatybilna

- materiat bazowy: folia poliuretanowa

Materiaty wyijsciowe:

- czynnik hydrofilizujgcy — fosfatydylocholina
- reagenty

- rozpuszczalniki organiczne

- poliuretanowa folia

Zagadnienia do przygotowania na konsultacje:

- sposoby i materiaty wykorzystywane do hydrofilizacji powierzchni

- co to sg materiaty biomimetyczne

- propozycja przeprowadzenia procesu modyfikacji powierzchni (sktady roztwordw, parametry
reakcji)

- propozycja przeprowadzenia analizy parametrow fizykochemicznych wytworzonego materiatu
(wymienionych ponizej), znajomos¢ stosowanych technik

Parametry fizykochemiczne do wyznaczenia:

- okreslenie zmiany zwilzalnosci powierzchni przed i po modyfikacji

- okreslenie zmiany sktadu chemicznego powierzchni przed i po modyfikacji

- wizualizacja czynnika hydrofilizujgcego na powierzchni folii

- szybko$¢ wymywania pokrycia hydrofilowego — propozycja metody oznaczenia

Obowigzujace pozycje literaturowe (ze spisu na ostatniej stronie): [1]
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Grupa 2: Otrzymywanie bioaktywnego pokrycia technika szczepienia wolnorodnikowego

Cel éwiczenia:

Zaprojektowanie i wykonanie biopowtoki o zadanych parametrach:
- powtoka hydrofilowa

- powtoka biokompatybilna

- powtoka zwigzana z podtozem wigzaniem chemicznym

- powtoka wprowadzajgca na powierzchnie grupy karboksylowe

Materiaty wyijsciowe:

- czynnik hydrofilizujgcy — kwas akrylowy
- reagenty

- rozpuszczalniki organiczne

- poliuretanowa folia

Zagadnienia do przygotowania na konsultacje:

- na czym polega technika szczepienia wolnorodnikowego

- w jakim celu biomateriaty funkcjonalizuje sie poprzez przytaczanie okreslonych grup chemicznych
- propozycja przeprowadzenia procesu modyfikacji powierzchni (sktady roztwordw, parametry
reakcji)

- propozycja przeprowadzenia analizy parametrow fizykochemicznych wytworzonego materiatu
(wymienionych ponizej), znajomos¢ stosowanych technik

Parametry fizykochemiczne do wyznaczenia:

- okreslenie zmiany zwilzalnosci powierzchni przed i po modyfikacji

- okreslenie zmiany sktadu chemicznego powierzchni przed i po modyfikacji

- wyznaczenie gestosci powierzchniowej wprowadzonych grup karboksylowych
- szybko$¢ wymywania pokrycia hydrofilowego — propozycja metody oznaczenia

Obowigzujace pozycje literaturowe (ze spisu na ostatniej stronie): [2]
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Grupa 3: Otrzymywanie biomateriatu cylindrycznego technika inwersji faz
Cel éwiczenia:

Zaprojektowanie i wykonanie biomateriatu o zadanych parametrach:

- materiat o strukturze cylindrycznej

- materiat o zadanej $rednicy wewnetrznej (z zakresu 2-4mm)

- materiat porowaty

- materiat biokompatybilny

- materiat wykonany z zastosowaniem techniki inwers;ji faz

Materiaty wyijsciowe:

- roztwor polimeru (poliuretan), poliuretan w dwdch wariantach réznigcych sie twardoscia
- porogen

- rozpuszczalniki organiczne

Zagadnienia do przygotowania na konsultacje:

- na czym polega technika inwersji faz

- co to jest porogen, w jakim celu stosuje sie dodatek porogenu

czym powinien charakteryzowac sie nierozpuszczalnik

- sposoby uzyskiwania biomateriatéw cylindrycznych

- zastosowanie biomateriatéw cylindrycznych

- propozycja przygotowania wyjsciowych roztwordw poliuretanu (rozpuszczalniki, stezenia, warunki
prowadzenia reakgcji, antyrozpuszczalnik)

- propozycja przeprowadzenia procesu formowania materiatu

- propozycja przeprowadzenia charakterystyki parametréw fizykochemicznych wytworzonego
materiatu (wymienionych ponizej), znajomos¢ stosowanych technik

Parametry fizykochemiczne do wyznaczenia:

- Srednica wewnetrzna i zewnetrzna otrzymanego biomateriatu

- morfologia powierzchni

- zwilzalnosé powierzchni

- rodzaj obecnych na powierzchni wigzan chemicznych

- whasciwosci mechaniczne wytworzonych struktur (Modut Younga, wytrzymatosé na rozcigganie)
- wptyw stezenia nierozpuszczalnika na morfologie materiatu

- wptyw poorgenu/twardosci polimeru na wtasciwosci mechaniczne materiatu

Obowigzujace pozycje literaturowe (ze spisu na ostatniej stronie): [3]




Inzynieria Biomedyczna - laboratorium 2021/22
Specjalnos$¢: Bioinzynieria
Prowadzacy: dr inz. Beata Butruk-Raszeja

Dla wszystkich grup:

Konsultacje:
- maksymalnie do terminu konsultacji nalezy przygotowac i przesta¢ Prowadzgcemu instrukcje

zawierajgcy proponowang procedure wykonania danego biomateriatu, propozycje zmiennych
procesowych (tj. stezenia, czas rekacji) wraz z konkretnymi wartosciami, propozycje metod i technik
charakteryzacji biomateriatu (zgodnie z podanymi zagadnieniami do przygotowania)

UWAGA: Instrukcje nalezy wystaé¢ Prowadzacemu w terminie do 24.10.2021 na adres:
Beata.Raszeja@pw.edu.pl

- oméwienie przygotowanych instrukcji, dyskusja nt ewentualnych niejasnosci, ustalenie
ostatecznego planu badawczego

Laboratoria:
- samodzielna praca na podstawie wczes$niej uzgodnionego planu badawczego
- studenci majg do dyspozycji materiaty wyjSciowe oraz aparature badawczo-pomiarowa:
- mikroskopy: optyczny, elektronowy, fluorescencyjny
- spektroskop FITR, czytnik ptytek UV-VIS
- analizator zwilzalnosci (goniometr)
- maszyna do badan wytrzymatosciowych Instron
- cieplarki, suszarki, mieszadta, pH-metry, wagi

Prezentacja koriczaca:

- wprowadzenie — zastosowanie omawianego biomateriatu w inzynierii biomedycznej
- prezentacja procedury wytwarzania biomateriatu

- opis i wyjasnienie koniecznosci stosowania danych reagentow

- prezentacja badanych parametréw fizykochemicznych

- prezentacja zastosowanych technik analitycznych

- prezentacja otrzymanych wynikéw analiz wtasciwosci fizykochemicznych

- wnioski

- opis napotkanych po drodze problemoéw oraz sposéb ich rozwigzania

Ocenie podlega¢ bedzie :

e przygotowanie i prezentacja pomystéw podczas konsultacji
e aktywnos¢ na laboratorium, umiejetnos¢ rozwigzywania napotkanych probleméw
e prezentacja koricowa i umiejetnos¢ odpowiedzi na pytania podczas dyskusji
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